(19) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

01 .04.1 998 Patentblatt 1 998/1 4 

(21) Anmeldenummer: 97115927.2 

(22) Anmeldetag: 12.09.1997 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ^en des brevets (11) EP 0 833 425 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 6 : H02J 13/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


• Marttinenn, Tapio, Dr. 


NL PT SE 


81379 MQnchen (DE) 




• Korpl, Markku, Dipl.-lng. 


(30) Prioritat: 30.09.1996 DE 19640223 


82319 Starn berg (DE) 


(71) Anmelder: 




SIEMENS AKT1ENGESELLSCHAFT 




80333 MQnchen (DE) 





CM 
< 

w 

CM 
^" 

CO 
CO 
CO 



(54) Kommunikationssystem fUr ein Leitungsnetz 

(57) Beschrieben wird ein Verfahren zum Betreiben 
eines Kommunikations- und/oder Steuerungssystems 
(10) Qber ein mit Steckdosen (12 bis 16) ausgestattetes 
Leitungsnetz. bei dem in mindestens einer Steckdose 
(12 bis 16) zum Liefern einer standardisierten Versor- 
gungsspannung mindestens eine Clbermittlungsieitung 
(22 bis 26) angeordnet ist, die Qber einen in die Steck- 
dose (12 bis 16) gesteckten Stecker (56, 64, 88) mit 



einem Gerat (54, 62, 92) verbunden wird und auf der 
geratespezHische Signale ubermittelt werden. Die 
Ubermittiung erfolgt gema3 einem von mindestens zwei 
wahlbaren Ubermittlungsprotokollen, wobei gemaB der 
Art des eingesteckten Gerats (54, 62, 92) eines der bei- 
den Ubermittlungsprotokolle ausgewahlt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindurtg betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
eines Kbmmunikations- und/oder Steuerungssystems 
uber ein mit Steckdosen ausgestattetes Leitungsnetz, 
bei dem in mindestens einer Steckdose zum Liefern 
einer standardisierten Versorgungsspannung minde- 
stens eine Obermittlungsleitung angeordnet ist, die 
uber einen in die Steckdose gesteckten Stecker mit 
einem Gerat verbunden wind und auf der geratespezrf i- 
sche Signale Qberrnrtteft werden. 

Ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen 
Steuerungssystems ist in der PCT-Anmeldung WO 
89/12950 im Zusammenhang mit einer Thyristor-Steue- 
rung dargesteilt. Bei dem bekannten Verfahren werden 
uber die Obermittlungsleitung Zundimpulse fur einen 
Thyristor Obermittelt, der wesentliches Teil einer Hellig- 
kertssteuerung fur eine Raumbeleuchtung ist. Das 
dabei verwendete Prinzip ist eine Phasenschnrttsteue- 
rung des Thyristors. bei der je nach Zeitpunkt eines 
jeweiligen Zundimpulses der Thyristor verschiedenartig 
angesteuert wird. Letztlich steuert also ein analoges 
Phasensignal den Thyristor, so da (3 das Ubermittlungs- 
protokoll lediglich eine Ubermrttlung der Zundimpulse 
umfaBt. Je nach voreingestellter Phasenlage der Zun- 
dimpulse ergibt sich eine bestimmte Helligkert der 
Beleuchtung. 

Mit dem bekannten Steuerungssystem kOnnen 
Beleuchtungseinrichtungen in einem Gebaude ange- 
steuert werden. Dies ist jedoch nur ein kleiner Teilbe- 
reich der gesamten Hauslerttechnik. Zur Hausleit- 
technik gehdren neben den Versorgungsspannungslei- 
tungen und Lei tun gen far eirrfache Steuerungsaufga- 
ben u.a. auch Telefonleitungen, Leitungen fur 
Computernetze, Leitungen zum Ubertragen von Radio- 
daten und Leitungen zum Ubertragen von Fernsehda- 
ten. Somrt realisiert das bekannte Beleuchtungs- 
steuerungssystem nur einen kleinen Teil der im Bereich 
der Hauslerttechnik zu realisierenden Aufgaben. 

Der Aufwand zum Installieren des bekannten 
Steuerungssytems und der.genannten Leitungsnetze 
ist hoch. Insbesondere ist es ublich, fur jedes dieser 
Netze ein eigenes Leitungsnetz in den Raumen des 
Gebaudes zu verlegen. Dadurch entstehen Materialko- 
sten, Arbertszertkosten und im FehlerfaJle Reparaturko- 
sten in jedem dieser Leitungsnetze. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein einfaches Verfah- 
ren zum Betreiben eines Kommunikations- und/oder 
Steuerungssystems anzugeben, das den Bedienungs- 
aufwand, den Materialaufwand, den Installationsauf- 
wand und den Wartungsaufwand auf dem Gebiet der 
Hauslerttechnik verringert. 

Diese Aufgabe wird fur das eingangs genannte Ver- 
fahren dadurch gelOst t da(3 die Obermrttlung gemaB 
einem von mindestens zwei wahlbaren Obermittiungs- 
protokoflen erfolgt, wobei gemaB der Art des einge- 
steckten Gerats eines der beiden Ubermittlungs- 
protokolle ausgewahrt wird. 



Die Erfindung gent von der Erkenntnis aus. da6 die 
in jedem Gebaude bererts vorhandenen Steckdosen 
zum Betreiben eines Kommunikations- und/oder Steue- 
rungssystems nutzbar sind. Das in jedem Land standar- 

5 disierte Versorgungsspannungsnetz einschlieBlich 
standardisierter Steckdosen ist for den Aufbau eines 
Kbmmunikations- und/oder Steuerungssystems des- 
halb besonders geeignet, weil die Gerate, die zum 
Kommunikations- und/oder Steuerungssystem gehO- 

ro ren, Qblicherweise eine Versorgungsspannung bendti- 
gen. AuBerdem sind die Versorgungsspannungs- 
leitungen die Leitungen mit dem grOBten Materialein- 
satz. Wird das vorhandene Versorgungsspannungsnetz 
auch beim Aufbau des Kommunikations- und/oder 

is Steuerungssystems mit einbezogen, so kann der voll- 
standige Aufbau zusatzlicher separator Netze vermie- 
den werden. Es ergeben sich Synergieeffekte, die z.B. 
darin bestehen, daB Steckdosen und Stecker nur leicht 
modrfiziert werden muss en und Spannungsversor- 

20 gungskabel zu den Geraten neben der Versorgungs- 
spannung auf in Versorgungsspannungskabeln 
ertthaltenen Obermittlungsteitungen auch Steuerungs- 
oder Kommunikationssignale Obermitteln. Das Verlegen 
zusatzlicher Kabel kann durch die Erfindung vermieden 

2s werden. 

Bei der Erfindung wird die Ubermittlung gemaB 
einem von mindestens zwei wahlbaren Qbermittlungs- 
protokollen durchgefQhrt. Diese Ubermittlungsproto- 
kolle kfinnen z.B. Protokolle zum Ubertragen von 

30 digitalen Sprachsignalen beim Telefonieren, Protokolle 
zum Obermitteln digitaler Radiodaten, Protokolle zum 
Obermitteln digitaler Bilddaten, eirrfache analoge oder 
digitate Steuerungsprotokolle, eirrfache analoge Sen- 
sorprotokolle und/oder Protokolle zum Obermitteln digi- 

35 taler Daten zwischen verschiedenen Datenverar- 
beitungsanlagen sein. Fur jedes wahlbare Ubermitt- 
lungsprotokoll kann auf ein zusatzliches Leitungsnetz 
verzichtet werden. Somrt fQhrt die Erfindung dazu, daB 
das Qblicherweise notwendige Versorgungsspannungs- 

40 netz das einzige Leitungsnetz in einem Gebaude ist Es 
wird lediglich mit der Obermittlungsleitung zum Ober- 
mitteln der geratespezrfischen Signale kombiniert. 
Innemalb der einzelnen Obermrttiungsprotokolle kOn- 
nen unterschiedliche Ubermrttlungsgeschwindigkerten 

4$ fur das jeweilige Obermrttlungsprotokoll festgelegt wer- 
den. 

Bei der Erfindung wird das Obermrttlungsprotokoll 
gemaB der Art des eingesteckten Gerats ausgewahlt. 
Das bedeutet, daB eine Zuordnung zwischen im Komm- 

so unikations- und/oder Steuerungssystem betreibaren 
Geraten und wahlbaren Ubermittlungsprotokollen sowie 
gegebenenfalls von Ubermrttlungsgeschwindigkerten 
erfolgt. Jeder Art von einsteckbaren Geraten ist ein 
bestimmtes Obermittiungsprotokoll zugeordnet. 

ss In einem Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist die 
Obermittlungsleitung ein optisches Kabel, z.B. ein Glas- 
faser kabel. 

Die Ubermrttiung der geratespezrfischen Signale 
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auf dem optischen Kabel fQhrt dazu, daB StOrungen 
durch die unmrttelbar angrenzend gefQhrte Versor- 
gungsspannung ausgeschlossen werden. AuBerdem 
brauchen die nach landerspezifischen Normvorschrif- 
ten vorgeschriebenen Abstande zwischen Versor- 
gungsspannungsleitungen und galvanischen Signal- 
leitungen bei einer optischen Ubertragung nicht einge- 
halten zu werden. 

In einem weiteren AusfOhrungsbeispiel der Erfhv 
dung wird gerateseitig ein Geratkennzeichen erzeugt, 
das zumindest die Art des Gerats eindeutig kennzeich- 
net. Das Geratkennzeichen wird uber die Datenleitung 
Qbermittelt und an hand des Geratkennzeichens wird 
anschlieRend die Art des eingesteckten Gerats 
bestimmt Dieses Ausfuhrungsbeispiel beruht auf der 
Uberlegung, daB die Steckdosen des standardisierten 
Versorgungsspannungsnetzes ebenfalls standardisiert 
sind. Somit ist es unvermeidbar, daB Gerate unter- 
schiedlichster Art in ein und diesselbe Steckdose mit 
Hilfe gleichartig aufgebauter Stecker gesteckt werden 
kdnnen. Um Beschadigungen von Geraten zu vermei- 
den und einen ordnungsgemdBen Betrieb der verschie- 
denen Geratearten zu gewahrleisten, mussen 
MaBnahmen getroffen werden, die eine Zuordnung 
eines eingesteckten Gerats zu einem der Ubertra- 
gungsprotokolle gestatten. Bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erf indung besteht diese MaBnahme darin, daB 
vom Gerat Oder vom mit dem Gerat verbundenen Stek- 
ker ein Geratkennzeichen erzeugt wird. Nach dem Ein- 
stecken des mit dem Gerat verbundenen Steckers in die 
Steckdose wird das Geratkennzeichen uber die Daten- 
leitung Qbermittelt. In einer Steuereinheit kann bei der 
Erfindung anhand des Geratkennzeichens die Art des 
eingesteckten Gerats bestimmt werden. Somit wird 
ohne aufwendige manuelle Programmiervorgange ein 
Zuordnen eines Obermittlungsprotokolls zu einer Steck- 
dose, und damit zu einem eingesteckten Gerat mOglich. 
Wird auch das Geratkennzeichen automatisch erzeugt, 
so beschrankt sich der manuelle Aufwand lediglich auf 
das Einstecken des Gerats mit Hilfe des Steckers. 

Das Verfahren nach dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung fuhrt auch dazu, daB die Steuereinheit entla- 
stet wird, da die geratespezrfischen Signale nicht fur 
bzw. von bestimmten Geraten adressiert werden mus- 
sen. Nachdem die Steuereinheit anhand des Gerat- 
kennzeichens ermrttelt hat, welche Art von Gerat mit der 
jeweiligen Datenleitung verbunden ist, werden nur die 
for dieses Gerat benGtigten Signale auf der Datenlei- 
tung Qbermittelt, d.h. zum Gerat gesendet und/oder 
vom Gerat empfangen. 

Wird das Geratkennzeichen gerateseitig mehrmals 
hintereinander gesendet, so kann die Steuereinheit 
feststellen, wann der Stecker des Gerats aus der Steck- 
dose entfernt wird, da in diesem Fall das Geratkennzei- 
chen nicht mehr empfangen werden kann. Durch diese 
MaBnahme ist es mOglich, daB die Steuereinheit die 
geratespezrfischen Daten wirHich nur Qber eine Uber- 
mittlungsleitung Qbermittelt, mit der ein Gerat verbun- 



den ist. AuBerdem erwartet die Steuereinheit auch nur 
Signale auf einer Ubermittlungslertung die tatsdchlich 
mit einem Gerat verbunden ist. Somit kOnnen die in der 
Steuereinheit vorhandenen Mittel effektiv genutzt wer- 

5 den, z.B. wird keine Zeit fur das QberflQssige Senden 
von Signalen oder fur das QberflQssige Erwarten von 
Signalen verschwendet. 

Das Senden des Geratekennzeichens kann auf 
Anforderung der Steuereinheit erfolgen oder aber nach 

w einer vorgegebenen Zeit wiederholt werden. Im ersten 
Fall ist der gerateseitige Aufwand geringer, dafur muB 
aber in der Steuereinheit ein Mehraufwand zum Senden 
der Anforderung betrieben werden. Im zweiten Fall ist 
gerateseitig ein Timer vorzusehen, die Steuereinheit ist 

15 jedoch entlastet. 

ZweckmaBigerweise wird das Geratkennzeichen 
nur dann gesendet, wenn momentan keine Signale auf 
der Ubermittlungsleitung Qbermittelt werden. Durch 
diese MaBnahme werden Urrterbrechungen der Signal- 

20 ubermittlung durch das Senden des Geratkennzeichens 
verhindert. Die Ubermittlung des Geratkennzeichens 
beeinf luBt damit nicht die Ubermittlungsgeschwindigkeit 
der Signale. AuBerdem kann die Steuereinheit im Fall 
der Ubermittlung von Signalen vom Gerat zur Steuer- 

25 einheit anhand einer unterbrochenen Signalubermitt- 
lung bereits feststellen, daB das Gerat nicht mehr mit 
der Datenleitung verbunden ist. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
das eingesteckte Gerat anhand einer im Geratken- 

30 nezeichen enthaltenen ubermrttelten Identifikation 
ermittelt, welche das Gerat nach Art eines Identrfikati- 
onscodes eindeutig kennzeichnet. Der Identrfikations- 
code kann z.B. einen Namen oder eine Nummer 
enthatten. Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB in 

35 der Steuereinheit bzw. im Empfanger der Geratkennzei- 
chen nicht nur Informationen bezQglich der Art eines 
eingesteckten Gerats verfOgbar sind, sondern daB auch 
innerhalb einer Gerateart verschiedene Gerate anhand 
der Identifikation unterschieden werden kflnnen. Sind 

40 diese Identrfkationen z.B. verschiedenen Nutzern zuge- 
ordnet, so kann die Steuereinheit abhdngig vom jeweili- 
gen Nutzer Kommunikations- und/oder Steuerungs- 
prozesse zulassen oder verb ieten. 

Die Erfindung betrrfft in einem zweiten Aspekt ein 

45 Kommunikations- und/oder Steuerungssystem mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 10, welches insbe- 
sondere zum Durchfuhren des oben beschriebenen 
Verfahrens geeignet ist. Die oben genannten vorteilhaf- 
ten Wirkungen ubertragen sich auch auf das Kommuni- 

so kations- und/oder Steuerungssystem nach dem zweiten 
Aspekt der Erfindung. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel des zweiten Aspekts 
der Erfindung enthatt das Kommunikations- und/oder 
Steuerungssystem eine Eingabeeinheit mit mindestens 

55 zwei Schwellwerteinheiten. Die Eingabeeinheit ist so 
realisiert, daB anhand der Schwellwerte erkannt wird, 
auf welcher Datenleitung ein Gerat eingesteckt wurde. 
Zum Auswerten der Signale der Schwellwerteinhert wird 
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mit Hilfe einer Muttiplexeradressiereinheit nur die betref- 
fende Datenlettung mit der Steuereinheit verbunden. 

Somit ist eine Behandiungslogik fur die SchweJI- 
werte nur einmal notwendig. Damit ergibt sich eine Ein- 
gabeeinhert, die einfach aufgebaut ist 

ZweckmaBigerweise wird das Geratkennzeichen in 
mehrere Telle aufgeteitt: So kann in einem Typteil die 
Art des eingesteckten Gerats hinterlegt werden, in 
einem Wartungsteil kdnnen Irtformationen uber den 
Zustand des eingesteckten Gerats verschlussert wer- 
den, und in einem Teil zur Fehlerermittlung kOnnen z.B. 
PrQfsummen gespeichert werden, anhand derer sich 
die ordnungsgemaGe Ubermrttlung des Geratkennzei- 
chens auf der Ubermittlungsleitung QberprOfen last. 

Durch ein Statusbit im Geratkennzeichen kann 
angegeben werden, ob das Geratkennzeichen auch 
einen Identifikationsteil enthatt, welcher das einge- 
steckte Gerat nach Art eines Namens eindeutig kenn- 
zeichnet. Durch das Statusbit kann die Lange des 
Geratkennzeichens an das jeweils eingesteckte Gerat 
angepaBt werden. Dadurch verringertsich bei kGrzerem 
Geratkennzeichen der Aufwand zum Erzeugen des 
Geratkennzeichens und der Aufwand zum Auswerten 
des Geratkennzeichens. 

Ein drifter Aspekt der Erf indung betrifft einen Gera- 
teadapter for das Kommunikations- und/oder Steue- 
rungssystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
21 . Durch den Adapter entfailt ein Eingrrff in das Gerat, 
da das Geratkennzeichen im Adapter erzeugt wird. In 
einem AusfQhrungsbeispiel des drrtten Aspekts der 
Erfindung wird das Geratkennzeichen mindestens ein- 
mal selbsttatig beim Einstecken des Steckers des 
Adapters in die Steckdose erzeugt, so daB auBer dem 
Einstecken des Steckers keine manuelle Tatigkeit erfor- 
derlich ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fOhrungsbeispielen eriautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Kommunikations- und Steuerungssystem 
fur ein mit Steckdosen ausgestattetes Lei- 
tungsnetz, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Eingabeeinhert einer 
Raum-Steuereinheit, und 

Fig. 3 die Bestandteile eines Geratkennzeichens 

Fig. 1 zeigt ein Kommunikations- und Steuerungs- 
system 10 for ein mit Steckdosen 1 2 bis 1 6 ausgestatte- 
tes Leitungsnetz (nicht dargestellt) zum Uefern einer 
standardisierten Versorgungsspannung, z.B. 220V. Die 
Steckdosen 12 bis 16 befinden sich in den Wanden 
eines Raums 20 in einem Gebdude und sind uber Glas- 
faserkabel 22, 24 bzw. 26 mit einer Raum-Steuereinheit 
28 verbunden. Die Raum-Steuereinheit 28 ist uber zwei 
Lertungen 30 und 32 mit anderen nicht dargestelften 
Raum-Steuereinherten fur andere Raume verbunden. 
Die Raum-Steuereinheiten einer Etage sind vorzugs- 



weise ringfOrmig miteinander verbunden. In jedem Ring 
gibt es eine Zentral-Steuereinhert fur die jeweilige 
Etage. Durch Verbinden von Zentral-Steuereinheiten 
mehrerer Etagen entsteht ein Kommunikations- und 
5 Steuerungssystem fur das gesamte Gebaude, bei dem 
das vortiandene Versorgungsspannungsnetz genutzt 
wird. 

Die Glasfaserkabel 22 bis 26 sind uber eine Einga- 
beeinhert 34 mit der Raum-Steuereinheit 28 verbunden. 

10 Das Glasfaserkabel 22 ist mit der Eingabeeinhert 34 
Ober eine Fotodiode 42 verbunden. Das Glasfaserkabel 
24 bzw. 26 ist mit der Eingabeeinhert 34 Ober eine Foto- 
diode 44 bzw. 46 verbunden. Die Fotodioden 42 bis 46 
kOnnen optische Signal e von der Raum-Steuereinheit 

15 28 aus senden und in einer zweiten Betriebsart opti- 
sche Signale von den Glasfaserkabeln 22, 24 bzw. 26 
empfangen. 

Die Raum-Steuereinheit 28 enthait weiterhin einen 
Mikroprozessor 36 und einen Speicher 38, die beide mit 

20 einem Bussystem 40 aus Daten- und Steuerleitungen 
verbunden sind. Das Bussystem 40 ist auch mit der Ein- 
gabeeinhert 34 verbunden. Der Mikroprozessor 36 wer- 
tet z.B. die Ausgangssignale der Eingabeeinhert 34 aus 
und veranlaBt nach einem vorgegebenen Steuerpro- 

25 gramm vorgegebene Steuerprozesse. Der Mikropro- 
zessor vermrttert weiterhin Daten zwischen der Leitung 
30 und den Glasfaserkabeln 22, 24 bzw. 26 sowie in 
umgekehrter Richtung von den Glasfaserkabeln 22, 24 
bzw. 26 zur Leitung 32. 

30 Im AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 wird in die 
Steckdose 12 ein Adapter 52 gesteckt, der den 
AnschluB einer Datenverarbeitungsanlage 54 an das 
Kommunikations- und Steuerungssystem 10 ermOg- 
licht. Der Adapter 52 wird uber einen Stecker 56 in die 

35 Steckdose 12 gesteckt. Im Adapter 52 befindet sich 
eine Steckdose 58 in die ein Netzstecker (nicht darge- 
stellt) der Datenverarbeitungsanlage 54 gesteckt wird. 
AuBerdem befindet sich am Adapter 52 eine Western- 
buchse 60 zum AnschlieBen eines Modems mit dem 

40 digrtale Daten von der Datenverarbeitungsanlage 54 
und/oder zu dieser hin Obermittelt werden. 

In die Steckdose 14 wird eine Steuerungskonsole 
62 mit einem Stecker 64 gesteckt. Die Steuerungskon- 
sole 62 enthait Auswahltaster 66 bis 80. Der Auswahtta- 

45 ster 66 ist einer ersten Lampe 82 zugeordnet, die an 
eine Steckdose des Raums 20 angeschlossen ist. Wird 
der Taster 66 betatigt, so kann uber einen Drehschalter 
84 die Helligkert for die Lampe 82 vorgegeben werden. 
Auf gleiche Weise kann mit Hilfe des Auswahltasters 68 

so die Helligkert fur eine wertere Lampe 85 im Raum 20 
vorgegeben werden. Der Auswahltaster 70 gestattet die 
Vorgabe eines Temperaturwertes uber dem Drehschal- 
ter 84 for eine Heizung 86, die den Raum 20 beheizt. 
Die anderen Auswahltaster 72 bis 80 kOnnen mit werte- 

55 ren Funkb'onen belegt werden. 

In die Steckdose 16 wird ein Adapter 87 mit einem 
Stecker 88 gesteckt. Der Adapter 86 hat eine Western- 
buchse 90 zum AnschlieBen eines Telefbnapparates 
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92. 

Von den Adaptern 52, 87 und der Steuerungskon- 
sole 62 werden Geratkennzeichen ID1 bis ID3 erzeugt. 
Das Geratkennzeichen ID1 wird vom Adapter 52, das 
Geratkennzeichen ID2 von der Steuerungskonsoie 62 
und das Geratkennzeichen ID3 vom Adapter 87 
erzeugt. Das Geratkennzeichen ID1, ID2 bzw. ID3 wird 
Ober das Glasfaserkabel 22, 24 bzw. 26 gemaB einem 
Taktsignal ubermittert, das im Adapter 52, in der Steue- 
rungskonsoie 62 bzw. im Adapter 87 erzeugt wird. Die 
Geratkennzeichen ID1 bis ID3 sind gleichartig aufge- 
baut. Ihr Aufbau wird anhand der Fig. 3 wetter unten 
erlautert. 

Durch die Geratkennzeichen ID1, ID2 und ID3 ist 
es der Steuereinheit 28 mfiglich, fur die angeschlosse- 
nen Gerate, d.h. for die Datenverarbeitungsanlage 54, 
die Steuerungskonsoie 62 und den Telefonapparat 92 
zugeordnete Ubertragungsprotokolle und Obertra- 
gungsgeschwindigkerten auszuwahlen, nach denen 
Signaie auf den Glasfaserkabeln 22 bis 26 zum jeweili- 
gen Gerat von der Steuereinheit 28 bzw. vom jeweiligen 
Gerat zur Steuereinheit 28 Obermittelt werden. Durch 
das wiederhorte Lfbermitteln der Geratkennzeichen ID1 
bis IDS uber die Glasfaserkabel 22 bis 26 ist es in der 
Steuereinheit 28 mOglich, das Entfernen des Adapters 
52, der Steuerungskonsoie 62 oder des Adapters 86 zu 
registrieren. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschattbild der Eingabeeinheit 
34, welche 32 Schwellwerteinheiten e nth a ft, von denen 
in der Fig. 2 die Schwellwerteinheiten 102, 104 und 106 
dargestellt sind. 

Die Schwellwerteinheit 102 ist eingangsseitig Ober 
eine Leitung 112 mit der Fotodiode 42 verbunden. Die 
Schweliwerteinheit 104 bzw. 106 ist eingangsseitig uber 
eine Leitung 1 14 bzw. 1 16 mit der Fotodiode 44 bzw. 46 
verbunden. 

Der Eingang der Schwellwerteinheit 102 bzw. die 
Leitung 112 ist mit dem ersten Eingang eines Multiple- 
xers 120 uber eine Leitung 122 verbunden. Der Eingang 
der Schwellwerteinheit 104 bzw. 106 ist Qber eine 
Datenlertung 124 bzw. 126 mit einem zwerten Eingang 
bzw. einem dritten Eingang des Multiplexers 120 ver- 
bunden. 

Die Schwellwerteinheiten 102 bis 106 detektieren 
Spannungsschwankungen auf der Leitung 112, 114 
bzw. 116. Dtese Spannungsschwankungen resultieren 
aus einem veranderten Diodenstrom der Fotodiode 42, 
44 bzw. 46 beim Empfangen von optischen Signalen 
uber die Glasfaserkabel 22, 24 bzw. 26. Tritt eine 
SchwellwertGberschreitung in der Schwellwerteinheit 
102 auf, so wird auf einer Signalleitung 132 am Aus- 
gang der Schwellwerteinheit 102 ein Spannungswert 
von etwa 5V erzeugt. Tritt dagegen eine Schwellwert- 
Qberschreitung in der Schwellwerteinheit 104 bzw. 106 
auf, so wird ein Spannungswert von 5V auf einer Signal- 
leitung 134 bzw. 136 erzeugt. Die Signalleitungen 132 
bis 136 sind mit Eingangen einer Codiereinheit 140 ver- 
bunden, welche jedem ihrer Eingange ein en AdreBcode 
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zuordnet, der am Ausgang der Codiereinheit 140 aus- 
gegeben wird. Mit dem Ausgang der Codiereinheit 140 
sind AdreBleitungen 142 verbunden, die den AdreB- 
code von der Codiereinheit 140 zu Selektionseingan- 

5 gen des Multiplexers 120 ubertragen. Im Multiplexer 
120 wird abhangig vom AdreBcode auf den AdreBlei- 
tungen 142 eine der Leitungen 122, 124, 126 mit dem 
Ausgang des Multiplexers verbunden. Am Ausgang des 
Multiplexers ist eine Leitung 144 angeschlossen, die mit 

10 einem Register 146 verbunden ist. Das Register 146 
enthait eine zusatzliche Logik zum Entfernen von Pra- 
ambeln (vgl. Fig. 3, 208, 208') zur Synchronisation in 
den Geratkennzeichen ID1 bis ID3. AuBerdem fOgt die 
zusatzliche Logik eine Nummer fQr die jeweilige Steck- 

15 dose 12 bis 16, Ober die das jeweilige Geratkennzei- 
chen ID1 bis ID3 ubermittett wurde, an das 
Geratkennzeichen ID1 bis ID3 im Register 146 an. Das 
Register 146 ist in Subregister unterteilt, in denen die 
anhand der Fig. 3 erlauterten Bestandteile der Gerat- 

20 kennzeichen ID1 bis ID3 enthaJten sind. Ist die Gruppie- 
rung im Register 146 abgesch lessen, so wird durch die 
Eingabeeinheit 34 ein Interruptsignal an den Mikropro- 
zessor 36 gesendet, der anschlieBend die Bearbertung 
des Geratkennzeichens ID1 bis ID3 im Register 146 

25 ubernimmt. 

Die AdreBcodeerzeugung in der Codiereinheit 140 
erfolgt so. daB z.B. beim Oberschreiten des Schwellwer- 
tes in der Schwellwerteinheit 104 wie in Fig. 2 darge- 
stellt die Leitung 124 mit der Leitung 144 am Ausgang 

30 des Multiplexers 120 verbunden wird. Beim Auftreten 
einer SchwellwertQberschreitung in der Schwellwertein- 
heit 102 bzw. 106 wird die Leitung 122 bzw. 126 mit der 
Leitung 144 verbunden. Somit kann das Geratkennzei- 
chen ID1, ID2 bzw. ID3 von der Fotodiode 42, 44 bzw. 

35 46 Ober die Leitungen 112, 114 bzw. 116; die Leitung 
122, 124 bzw. 126 den Multiplexer 120, sowie die Lei- 
tung 144 zum Register 146 ubertragen werden, wo es 
gespeichert wird. Konflikte zwischen verschiedenen 
Geratkennzeichen ID1 bis ID3 werden dadurch vermie- 

40 den, daB in der Codiereinheit 140 ein Datenpuffer 
(sogenanntes Latch) vorhanden ist, der nur zu 
bestimmten Zeiten aktualistert wird. Wird auf einer der 
Signalleitungen 132 bis 136 ein Spannungswert von 5V 
registries, so erfolgt eine Aktualisierung des Puffers 

45 erst nach einer Zert, die zum ordnungsgemaBen 
Beschreiben und Lesen des Registers 146 erforderlich 
ist 

AuBerdem werden Schwellwertuberschreitungen 
nur dann registries, wenn nach dem Einstecken der 

so Stecker 56, 64 bzw. 88 auf der jeweiligen Leitung 112, 
114 bzw. 116 noch kein Geratkennzeichen ID1, ID2 
bzw. ID3 ordnungsgemaB bis zum Register 146 Ober- 
mittelt wurde. 

Die FunkrJon der Eingabeeinheit 34 ist nicht zeitkri- 

55 tisch, da in der Regel nur einer der Stecker 56, 64 bzw. 
88 zu einem bestimmten Zeitpunkt eingesteckt wird. 
Selbst ein gleichzeitiges Einstecken mehrerer der Stek- 
ker 56, 64 bzw. 88 ist unkrrtisch. da zuvor eingesteckte 
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Sleeker nach wenigen Millisekunden ihr Geratkennzei- 
chen im Register 146 abgelegt haben. FOr einen Nutzer 
des jeweiligen anderen Gerats ist eine derartige Verzd- 
gerung unwesentlich. 

Fig. 3 zeigt die Bestandteile eines der Geratkenn- 
zeichen ID1 bis ID3. In einem Teil a ist ein kurzes Gerat- 
kennzeichen 200 dargestellt. und in einem Teil b der 
Fig. 3 ist ein langes Geratkennzeichen 202 dargestellt. 
Ein Pfeil 204 bzw. 206 symbolisiert die Zeitachse, die in 
den Teilen a und b der Fig. 3 jeweils von rechts nach 
links veriauft, wobei spatere Zeitpunkte weiter links ste- 
hen als frQhere Zeitpunkte. 

Das kurze Geratkennzeichen 200 enthait mehrere 
Bits, die eine Praambel 208 bilden, die zur Synchronisa- 
tion beim Speichern des Geratkennzeichens 200 im 
Register 146 (vgl. Fig. 2) verwendet wird. Nach der Pra- 
ambel 208 wird durch ein Startbit 210 der Beginn der 
IMutzinformation des Geratkennzeichens 200 angezeigt. 
Nach dem Startbit 210 folgt ein Flag 212, welches nach 
Art einer Flagge angibt, ob es sich um ein kurzes Gerat- 
kennzeichen 200 oder um ein langes Geratkennzeichen 
202 handelt. Im Fall des kurzen Geratkennzeichens 200 
hat das Rag 212 den Wert "0". 

Nach dem Flag 212 folgen acht Typbrts 21 4 bis 228, 
in denen die Art des Gerats verschlussert ist. Jedem 
Geratetyp ist genau eine der mdgfichen Belegungen der 
Typbrts 214 bis 228 zugewiesen. Der Datenverarbei- 
tungsanlage 54 (vgl. Fig. 1) ist z.B. die binare Brtfolge 
"0000100" zugewiesen. 

Nach dem Typbit 228 folgen vier Wartungsbits 230 
bis 236, deren konkrete Belegung den Zustand des 
Gerats angeben, welches das kurze Geratkennzeichen 
200 erzeugt hat. Als Zustand zahlt z.B. die momerrtane 
Betriebsbereitschaft. 

Am Ende des kurzen Geratkennzeichens 200 bef in- 
den sich vier PrOfsummenbits 238 bis 244, die eine 
PrOfsumme uber die Bits 21 0 bis 236 entharten. Anhand 
der PrOfsumme der PrOfsummenbits 238 bis 244 kann 
festgestellt werden, ob bei der Ubermittlung des Gerat- 
kennzeichens 200 Bits 21 0 bis 236 ihren Wert verandert 
haben. In diesem Fall liegt ein Fehler vor, so daB die 
Ubermittlung des Geratkennzeichens 200 wiederhort 
werden mu6. 

Das im Teil b der Fig. 3 dargestellte lange Gerat- 
kennzeichen 202 hat in einem ersten Teil den gleichen 
Aufbau wie das kurze Geratkennzeichen 200. Demzu- 
folge brauchen die bereits eriauterten Bezugszeichen 
nicht nochmals eriautert werden. Bereits eriauterte 
Bezugszeichen sind im Teil b der Fig. 3 durch einen 
hochgestellten Strich gekennzeichnet. Das Statusbit 
21 2' hat im Geratkennzeichen 202 den Wert "1", der auf 
ein langes Geratkennzeichen 202 hinweist. 

Im Geratkennzeichen 202 folgen auf das letzte 
Wartungsbit 236* acht Identifikationsbrts 250 bis 257, 
mit denen das zum Geratkennzeichen 200 gehOrende 
Gerat eindeutig identifiziert werden kann. Nach dem 
letzten Identifikationsbit 257 folgen vier PrOfsummen- 
bits 258 bis 262, die eine PrOfsumme uber die Bits 210' 



bis 236* sowie die Bits 250 bis 257 enthait Anhand der 
PrOfsumme in den PrOfsummenbits 258 bis 262 kOnnen 
Fehler bei der Ubertragung des Geratkennzeichens 202 
erkanrrt werden. 
5 In dem AusfQhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 

werden die Geratkennzeichen ID1 bis ID3 alle zehn Mil- 
lisekunden uber die Glasfaserkabel 22, 24 bzw. 26 
Qbermittett. Die Raum-Steuereinhert 28 leg! fOr jedes 
eingesteckte Gerat ein Statusregister an, in dem die 
10 Informationen des zum jeweiligen Gerat gehOrenden 
Geratkennzeichens ID1 bis ID3 enthalten sind. AuBer- 
dem sind in den Statusregistern Informationen uber die 
Steckdosen 12 bis 16 vorhanden. An das jeweilige 
Geratkennzeichen wird eine Steckdosennummer ange- 
rs fOgt die eine Identifikation der Steckdosen 12 bis 16 
gestattet. 

Die Geratkennzeichen ID1 bis ID3 werden alle mit 
der gleichen Ubertragungsgeschwindigkeit, nach einem 
einheitiichen Obertragungsprotokoll ubertragen, wel- 

20 ches als Voreinstellung auf nicht benutzten Glasfaser- 
kabeln 22 bis 26 gewahtt wird. Wahrend des Betriebs 
eines eingesteckten Gerats kann ein anderes Obermitt- 
lungsprotokoll gewahlt werden. Wird der zu dem Gerat 
gehflrende Adapter aus einer der Steckdosen 12 bis 16 

25 entfemt, so wird durch die Raum-Steuereinhert 28 wie- 
der das Ubertragungsprotokoll fur die Geratkennzei- 
chen ID1 bis ID3 ausgewahlt. 

Bei der Registrierung wiederholt gesendeter Gerat- 
kennzeichen ID1 bis ID3 wird eine ahnliche Schaltung 

30 verwendet, wie die in der Fig. 2 dargestellte. Innerhalb 
eines grdBeren Zeitintervalls von einer Sekunde mu6 
jedes Gerat mind est ens einmal sein Geratkennzeichen 
ID1 bis ID3 in ein dem Register 146 entsprechendes 
Register Qbermittelt haben. Ist dies nicht der Fall, so 

35 wird das Statusregister in der Steuereinhert 28, weiches 
diesem Gerat zugeordnet ist gelOscht. Das jeweilige 
Glasfaserkabel 22 bis 26 gilt als unbenutzt, bis ein 
erneutes Einstecken eines Gerats in die zugeordneten 
Steckdosen 12, 14 bzw. 16 erfolgt. 

40 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Kommunikations- 
und/oder Steuerungssystems (10) uber ein mit 
45 Steckdosen (12 bis 16) ausgestattetes Leitungs- 
netz, 

bei dem in mindestens einer Steckdose (12 bis 16) 
zum Liefern einer standardisierten Versorgungs- 
spannung mindestens eine Ubermrttlungslertung 
so (22 bis 26) angeordnet ist, die uber einen in die 
Steckdose (12 bis 16) gesteckten Stecker (56, 64, 
88) mit einem Gerat (54, 62, 92) verbunden wird 
und auf der geratespazifische Signal e ubermittelt 
werden, 

55 dadurch gekennzeichnet, daB die Ubermittlung 
gemaft einem von mindestens zwei wahlbaren 
Obermittlungsprotokollen erfolgt 
wobei gemaB der Art des eingesteckten Gerats 
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(54, 62, 92) eines der beiden Ubermittiungsproto- 
kolle ausgewahlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Signale digital e Daten enthaiten. s 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG gerateseitig ein Geratkenn- 
zeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) erzeugt wird, das 
zumindest die Art des Gerats (54, 62, 92) eindeutig 10 
kennzeichnet, 

daG das Geratkennzeichen (ID1 bis ID3, 200, 
202) Ober die Datenleitung (22 bis 26) Qberm'rt- 
teltwird, is 

und daft anhand des Geratkennzeichens (ID1 
bis ID3, 200, 202) die Art des eingesteckten 
Gerats (54, 62, 92) bestimmt wird. 

20 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft das Gerat- 
kennzeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) automatisch 
erzeugt wird. 

25 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da 3 das Gerat- 
kennzeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) mehrmals 
hintereinander ubermittelt wird. 

30 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das Geratkennzeichen (ID1 bis ID3, 
200, 202) auf Anforderung einer Steuereinheit (28) 
zu dieser gesendet wird. 

35 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG das Ubermitteln des Gerat- 
kennzeichens (ID1 bis ID3, 200, 202) nach einer 
vorgegebenen Zeit wiederholt wird. 

40 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daG das Gerat- 
kennzeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) nur dann 
Obermittelt wird, wenn momentan keine Signale auf 
der Ubermittlungsleitung (22 bis 26) ubermittelt 45 
werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daG das Gerat (54, 

62, 92) anhand einer im Geratkennzeichen (1D1 bis so 
ID3, 200, 202) enthartenen Iderrtifikation (250 bis 
257) ermittelt wird, die das Gerat (54, 62, 92) nach 
Art eines Identifikationscodes eindeutig kennzeich- 
net. 

55 

10. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
for ein mit Steckdosen (12 bis 16) ausgestattetes 
Lertungsnetz, 



mit mindestens einer Steckdose (12 bis 16) an der 
eine Versorgungsspannungsleitung mit standardi- 
sierter Verso rgungsspannung und ein AnschluB 
einer Obermtttlungsleitung (22 bis 26) zum Ober- 
mitteln geratespezifischer Signale angeordnet sind, 
mit einer Steuereinheit (26) an einem anderen 
AnschluB der Ubermittlungsleitung (22 bis 26) zum 
Senden der Signale an und/oder zum Empfangen 
der Signale von einem Gerat (54, 62, 92), welches 
Ober einen Stecker (56, 64, 88) mit der Steckdose 
(12 bis 16) verbunden ist, 

gekennzeichnet durch eine Auswahleinheit (36, 
38) zum Auswdhlen eines von mindestens zwei 
Ubermittlungsprotokollen for die Ubermittlung der 
Signale gemaB der Art des eingesteckten Gerats 
(54, 62, 92). 

11. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet da 8 
die Auswahleinheit (36. 38) das Clbermittlungspro- 
tokoll abhSngig von einem Geratkennzeichen (ID1 
bis ID3, 200, 202) auswahlt, das gerateseitig 
erzeugt wird und das zumindest die Art des Gerats 
(54, 62, 92) eindeutig kennzeichnet. 

12. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach Anspruch 10 Oder 1 1 , gekennzeichnet durch 
eine Eingabeeinheit (34) mit mindestens zwei 
Schwellwerteinherten (102, 104), 

wobei die erste Schweliwerteinheit (102) eingangs- 
seitig mit der Obermittlungslertung (22) zu einer 
ersten Steckdose (12) und die zweite Schwellwert- 
schaltung (104) eingangsseitig mit der Ubermitt- 
lungsleitung (24) zu einer zwerten Steckdose (14) 
verbunden ist, 

ein erster Eingang eines Multiplexers (120) mit der 
Ubermittlungsleitung (22) zur ersten Steckdose 
(12) und ein zweiter Eingang des Multiplexers (120) 
mit der Ubermittlungsleitung (24) zur zweiten 
Steckdose (14) verbunden ist, 
ein Register (146) mit dem Ausgang des Multiple- 
xers (120) verbunden ist, 

und wobei eine Multiplexer-Adressiereinheit (140) 
abhangig von durch die Schwelllwerteinherten 
(102, 104) detektierten SchwellwertOberschreitun- 
gen ein Selektionssignal auf Selektionsleitungen 
(142) erzeugt, die mit den Auswahleingangen des 
Multiplexers (120) verbunden sind. 

13. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die Eingabeeinheit (34) eine Anderung des Regi- 
sterinhalts des Registers (146) an die Steuereinheit 
(28, 36, 38) signalisiert, die den Registerinhalt aus- 
wertet. 

14. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach einem der AnsprQche 11 bis 13, dadurch 
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gekennzelchnet, daB die Steuereinheit (28) ein 
dem eingesteckten Gerat (54. 62, 92) zugeordne- 
tes Statusregister enthalt, in welchem mindestens 
einmal das Geratkennzeichen (ID1 bis ID3. 200. 
202) Oder ein Teil davon gespeichert wird. s 

15. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzelchnet, da(3 
das Statusregister auf ein Aktualisierungssignal hin 
aktualsiert wird, welches von der Eingabeeinheit 10 
(34) erzeugt wird. 

16. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche 10 bis 

15, dadurch gekennzelchnet, daB die Ubermitt- 75 
lungslertung (22 bis 26) mindestens eine optische 
Faser enthalt. 

17. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche 1 1 bis 20 

16, dadurch gekennzelchnet, daB das Geratkenn- 
zeichen (ID1 bis ID3, 200. 202) einen Typteil (214 
bis 228) enthalt, in welchem die Art des eingesteck- 
ten Gerats hinterlegt ist. 

25 

18. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche 1 1 bis 

17, dadurch gekennzelchnet, daB das Geratkenn- 
zeichen (JD1 bis ID3, 200, 202) einen Wartungsteil 
(230 bis 236) enthalt, in welchem der Zustand des 30 
Gerats (54. 62, 92) verschlQsselt ist 

und/oder daB das Geratkennzeichen (1D1 bis ID3, 
200, 202) einen Teil (238 bis 244) zur Fehlerermitt- 
lung bei der Ubermrttlung des Geratkennzeichens 
(ID1 bis ID3, 200. 202) enthaJt. 35 

19. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche 1 1 bis 

18, dadurch gekennzelchnet, daB das Geratkenn- 
zeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) einen Identrfikati- 40 
onsteil (250 bis 257) enthalt, in welchem eine 
Identif ikation enthalten ist, welche das eingesteckte 
Gerat (54, 62, 92) nach Art eines Identrfikationsco- 
des eindeutig kennzeichnet. 

45 

20. Kommunikations- und/oder Steuerungssystem (10) 
nach Anspruch 19. dadurch gekennzelchnet. daB 
der Iderrtrfikationsteil (250 bis 257) nur dann im 
Geratkennzeichen (ID1 bis ID3, 200, 202) enthalten 

ist, wenn ein Statusbit (212, 212*) im Geratkennzei- so 
chen (ID1 bis ID3, 200, 202) einen Wert hat, der 
anzeigt, daB der Iderrtrfikationsteil (250 bis 257) in 
diesem Geratkennzeichen (1D1 bis ID3, 200, 202) 
enthalten ist. 

55 

21 . Gerateadapter (52, 62, 87) fur ein Kommunikations- 
und/oder Steuerungssystem (10) mrt einem Stek- 
ker (56, 64, 88) fur eine Steckdose (12 bis 16) zum 



Uefern einer standardisierten Versorgungsspan- 
nung. wobei an der Steckdose (12 bis 16) eine 
Ubermittiungslertung (22 bis 26) zum Obermrtteln 
geratespezifischer Daten angeordnet ist, 
und mrt mindestens einem AnschluB (60, 90) fur ein 
Gerat (54, 92) oder mit einem in dem Gerateadap- 
ter (62) enthattenen Gerat, 
gekennzelchnet durch einen Geratkennzeichener- 
zeuger, der ein Geratkennzeichen (ID1 bis ID3, 
200, 202) erzeugt, das zumindest die Art des 
Gerats (54, 92) kennzeichnet und das mindestens 
einmal Qber die Ubermittiungslertung (22 bis 26) 
Gbermrttert wird. 

22. Gerateadapter (52, 62, 87) nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Gerateadapter 
(52, 62, 87) das Geratkennzeichen (ID1 bis ID3, 
200, 202) beim Einstecken des Steckers (56, 64, 
88) in die Steckdose (12 bis 16) mindestens einmal 
selbsttatig sendet. 
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